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RESUMO

A aquicultura tem se tornado um setor do Agronegocio que tem demonstrado uma
representatividade significativa, principalmente nos ultimos anos. Dentro da aquicultura,
destaca-se a piscicultura como a maior contribuinte deste setor, estando presente na maior
parte do mundo e em 27 Estados do Brasil. A principal espécie que contribui
constantemente para este crescimento é a Til&pia, que por possuir suas peculiaridades,
domina a preferéncia dos produtores e consumidores. Para alavancar a produgdo, como
qualquer outra atividade econémica, um acompanhamento e organizagao financeira se faz
necessaria, assim como investimentos sanitérios e tecnoldgicos sdo fundamentais para
manter o equilibrio na criagdo. Estes acompanhamentos sdo ainda mais necessarios e
importantes na fase inicial da criacdo (alevinos e juvenis), pois 0S mesmos estdo mais
susceptiveis a doencgas e estdo na base da cadeia produtiva. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar a viabilidade da implantacdo de um programa sanitario em fase inicial
em criacao de Tilapias, considerando receita bruta (RB), os resultados operacionais (RO),
o indice de lucratividade (IL), durante os anos de 2014, 2015 e 2016, na propriedade AAT
International em Paulo Afonso no Estado da Bahia, bem como contextualizar a
aquicultura nacional e mundial. Para a implantacdo deste programa, realizou-se uma
analise comparativa de antes e ap6s a implantacdo e para o panorama da aquicultura
buscou-se fazer uma pesquisa descritiva, consultando as principais base de dados. Logo,
pode-se considerar que as atividades desenvolvidas neste periodo, apds serem
comparadas, atestaram a viabilidade econémica da implantacdo do programa sanitario.
Bem como o panorama mostrou a evolucdo significativa do setor piscicola no Brasil e
mundialmente.

Palavras-chave: Aquicultura; Piscicultura; Viabilidade econdmica; Alevinos;

Agronegocios.
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ABSTRACT

Agquaculture has become an agribusiness sector that has shown a significant
representation, especially in recent years. Within aquaculture, fish farming stands out as
the largest contributor to this sector, being present in most of the world and in 27 States
of Brazil. The main species that contributes constantly to this growth is Tilapia, which,
because of its peculiarities, dominates the preference of producers and consumers. To
leverage production, like any other economic activity, monitoring and financial
organization is necessary, as well as health and technological investments are
fundamental to maintain the balance in the creation. These monitoring are even more
necessary and important in the early stages of breeding (fingerlings and juveniles)
because they are more susceptible to diseases and are at the base of the production chain.
The objective of this study was to evaluate the viability of the implementation of an initial
sanitary program in the creation of Tilapia, considering gross revenue (RB), operational
results (RO), profitability index (IL) during 2014 , 2015 and 2016, at the AAT
International property in Paulo Afonso in the State of Bahia, as well as to contextualize
the national and world aquaculture. For the implementation of this program, a
comparative analysis was carried out before and after this implementation and for the
aquaculture landscape, a descriptive research was carried out, consulting the main
databases. Therefore, it can be considered that the activities developed in this period, after
being compared, attest to the economic feasibility of implementing the health program.
As well as the panorama showed the significant evolution of the fish industry in Brazil
and worldwide.

Key words: Aquaculture; Fish farming; Economic viability; Fingerlings; Agribusiness.
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INTRODUGCAO GERAL

A producdo mundial de pescado esta em crescimento e o Brasil encontra-se entre
os principais 25 produtores mundiais, como por exemplo, China, Indonésia, india, Japao,
Chile, Brasil, os quais somaram 73,8 milhdes de toneladas com a producdo de pescado
em 2014 (FAO, 2016). Valladao (2016) caracteriza a aquicultura como a produgéo de
diferentes organismos aquaticos, incluindo peixe continental, camardo, marisco e ras,
também destaca que a aquicultura na América do Sul desempenha um papel importante
para a producao de alimentos, assim como para a economia regional e local de cada pais.
Dessa forma, esta atividade além de marcar presenca internacional devido ao impacto na
economia global, demonstra sua importancia frente a produgdo e como alternativa de

renda.

A Tilé&pia (Oreochromis niloticus) é a segunda espécie mais cultivada do mundo,
ficando atras da criacdo de carpas. Espera-se que a producdo mundial de Tilapia dobre
em relacdo a 2010, com 4,3 milhdes de toneladas/ano, para 7,3 milhdes de toneladas/ano
em 2030. Em 2013 a producdo mundial ja havia chegado em 4,6 milhdes de
toneladas/ano.Com essas estimativas, esta especie provavelmente sera um dos principais
contribuintes para o crescimento mais rapido na aquicultura mundial, além de carpas e
bagres (FAO, 2014).

Segundo o extinto Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) (2014), o Brasil pode
se tornar um dos maiores produtores mundiais de pescado, uma vez que a aquicultura tem
impulsionado os principais aumentos na producado total de pescado durante os Gltimos
anos. O Brasil é o segundo maior (707. 461 toneladas) produtor aquicola no continente
americano apos o Chile (1. 071. 421 toneladas) (FAO, 2014).

Os principais aumentos de producdo ocorrem nas espécies de dgua doce, ou seja,
em criagOes continentais. A FAO (2014) apresenta para o Brasil boas perspectivas para
aquicultura, com um crescimento esperado na producdo de 52% acima do nivel médio
(20%) para 2012 até 2024 impulsionado pelo aumento da demanda interna e pelas

politicas nacionais que apoiam o crescimento sustentavel do setor.

O Brasil € um dos poucos paises que tem condicdes de atender a crescente
demanda mundial por produtos de origem pesqueira, sobretudo por meio da aquicultura.
O pais ocupa o 14° lugar e chega a contribuir com 562.5 mil toneladas no setor de

producdo de pescado em cativeiro (FAO, 2016). Em 2016, a piscicultura brasileira

1



produziu 640 mil toneladas, sendo que os estados do Parana, Rondoénia e Sdo Paulo, em
ordem de volume de criacdo, foram pilares para alavancar o crescimento deste setor do
agronegacio brasileiro (PEIXE BR, 2017).

No Brasil, as regides com producdes expressivas no setor piscicola em 2015,
foram as Regides Norte (6,2%), Sudeste (12,7%) e Sul (13,1%). No Nordeste e Centro-
Oeste, registrou quedas de 4,7% e 19,7%, respectivamente. O Estado de Rondénia
manteve a primeira posic¢ao do ranking, com a despesca de 84,49 mil toneladas de peixes,
registrando um aumento de 12,6% em relacdo a 2014. O Paranad assumiu a segunda
posicdo, com a despesca de 69,26 mil toneladas, um aumento de 20,8% quando
comparada & producdo do ano anterior, ultrapassando o Estado de Mato Grosso, que
produziu 47,44 mil toneladas e assinalou uma queda de 22,2%. A producdo total de peixes
da piscicultura brasileira foi de 483,24 mil toneladas em 2015, representando um aumento

de 1,5% em relagdo ao ano anterior (IBGE, 2015).

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) recomenda o consumo anual de pescado
de pelo menos 12 quilos por habitante/ano. Entre 2003 e 2013, ou seja, em uma década,
0 consumo nacional de pescado aumentou mais de 100%. J& em 2013 o consumo médio
por habitante/ano no Brasil foi de 14,5 kg o que ja atende a recomendacdo da OMS e
segundo informacdes do extinto MPA (2014) o consumo interno de pescado continua a

crescer, acompanhando assim a tendéncia mundial.

O consumo mundial de peixe per capita aumentou de 10 kg na década de 60 para
mais de 19 kg em 2012. J4 em 2014, o consumo mundial per capita de pescado chegou a
um novo recorde de 20 kg. Em 2013, o consumo em paises industrializados foi de 26,8
kg. Este crescimento significativo para o consumo de pescado melhorou as dietas no

mundo todo por meio de uma alimentacdo mais diversificada e nutritiva (FAO, 2016).

Na nutricdo humana, o peixe constitui fonte de micro proteinas, proteina de alto
valor biol6gico com um balanceamento de aminoacidos essenciais e gorduras insaturadas,
benéficas a saide (OGAWA e MAIA, 1999; GOLDEN et al. 2016). Em 2013, foi
responsavel por 17% do ingresso de proteina animal na alimentacdo mundial e 6,7% da
proteina consumida, além de ser facilmente digerido, as proteinas de alta qualidade
contém todos os aminoacidos essenciais, gorduras essenciais (dmega-3), vitaminas (D, A
e B) e minerais (como célcio, iodo, zinco, metais e selénio), principalmente se
consumidos inteiros (FAO, 2016; LASSALE et al. 2016).



O pescado é normalmente alto em gorduras ndo saturadas e prové beneficios a
salde na protecdo contra doencas cardiovasculares, os mesmos sdo a fonte mais
importante de proteinas de alta qualidade, acidos graxos essenciais e micronutrientes,
além de estar associado ao melhor desenvolvimento cognitivo (TOUFIQUE e BELTON,
2014; MORRIS, et al. 2015; FAO, 2016).

E como toda atividade de producao animal, a criacdo de peixes, em particular a
criacdo de Tilapias em tanques-rede, exige investimentos na producdo para que assim
possa obter retornos significativos e demanda consideravel investimento em
infraestruturas (KUBITZA, 2013). A atividade movimenta cerca de R$ 4 bilhes/ano,
gera 1 milhdo de empregos diretos e indiretos e cresce a taxas superiores a 10% ao ano e
consome cerca de 900 mil toneladas de racGes, responsaveis pelo movimento de R$ 1,2
bilhdo/ano (PEIXE BR, 2015). Todavia, o comércio internacional é um criador de
empregos, gerador de renda e contribui com o0 crescimento econdmico e

desenvolvimento, assim como para alimentacéo e seguranga nutricional (FAO, 2016).

Assim a piscicultura possui um papel importante na economia mundial e do Brasil,
dados do IBGE (2014) mostraram que em 2014, as 27 Unidades da Federagéo e os 2 871
municipios brasileiros apresentaram informac@es sobre algum produto da aquicultura. O
valor total da produgéo foi de R$ 3,87 bilhdes, em 2014, e R$ 3,65 bilhdes, sendo a maior
parte (70,2%) oriunda da criacdo de peixes, seguida pela criacdo de camardes (20,5%). A
producdo total da piscicultura brasileira foi de 474,33 mil toneladas em 2014 e 484 mil
toneladas em 2015, representando um aumento significativo em relacéo a registrada nos
anos anteriores (IBGE, 2015). E segundo o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento — MAPA (2017) em 2016 o Brasil obteve um total 574,164 mil toneladas
despescadas neste ano.

A expansdo da criacdo de peixes em todo o territdério nacional tem sido
evidenciada nos ultimos anos, no entanto, muitos empreendimentos esbarram em
problemas sanitarios que se tornam gargalos, causando instabilidades na producéo. As
perdas de producdo e na produtividade podem causar queda dos negdcios com a falta de
periodicidade na oferta de peixes ou animais fora do padréo exigido pelo mercado, logo
O conhecimento e andlise dos custos de operacdo dos projetos de cultivo de peixes
também se tornam necessarios na producgio (SAINT-PAUL, 1986; PADUA, 2013).



Problema e sua importancia

A introducdo de patogenos resulta de falhas nas medidas sanitarias adotadas
dentro do sistema de producdo, como limpeza e desinfeccdo inadequada de tanques e
equipamentos, compartilhamento de equipamentos entre as instalagdes, uso de roupas e
botas contaminadas por funcionérios que atuam em diferentes propriedades, transmissdo
por aves ou outros predadores que se movimentam entre as unidades. Assim como
introducdo de alevinos ja doentes, proximidade entre unidades produtivas, manipulacéo
de peixes mortos no local de producdo e uso de racdo ndo processada para alimentacédo
dos animais (CONTE, 2004; OIDTMANN et al., 2011).

Os fatores acima citados por Oidtmann et al., (2011) também refletem a
importancia da aplicagcdo de medidas adequadas de manejo e biosseguranca durante todo
0 processo produtivo. Os cuidados com seguranca, vigilancia de patogenos e profilaxia
s&0 essenciais para o crescimento ordenado do setor aquicola (PADUA, 2013). E cada
vez mais importante sensibilizar, por meios rapidos, seguros e idéneos, os diferentes
agentes da cadeia produtiva sobre a importancia de adocdo de procedimentos que
conduzam as Boas Préticas de Manejo da Aquicultura (BPM) minimizando as perdas de
producdo e o risco ao ambiente (FEITOSA et al., 2014).

As doengas infecciosas sdo as principais causas de mortalidade e perdas
econdmicas na industria de cultivo de tilapias global, pois numerosos agentes etiolégicos
podem estar associados a condi¢c@es de morbidade nesta espécie, e muitas vezes nao é a
infeccdo mista por diferentes grupos de agentes patogénicos, as quais, por sua vez pioram

a evolucdo de surtos de mortalidade e acelerar as perdas econémicas (PADUA, 2014).

O acompanhamento peculiar na fase inicial de producdo é fundamental para
prevenir a introducao de patdgenos nas propriedades, consequente evitando a elevacdo da
mortalidade para as etapas subsequentes, uma vez que os alevinos podem carrear
enfermidades adquiridas nesta etapa. Além disso, a perda econémica proveniente desses
agentes somente é estimada de forma empirica. N&do se sabe qual a reducédo de custos ao
implantar e ou adequar medidas profilaticas e de manejo nas propriedades de fase inicial.
O que de certa forma poderia agregar ao produto confiabilidade, pois 0 mesmo se tornaria
rastreavel e produtivo (CARRIJO MAUAD et al., 2014; BARROSO et al. 2015).

Sendo assim, observa-se que a consolidagéo da cadeia produtiva dos peixes no

Brasil depende, dentre outros fatores, da producéo constante de alevinos saudaveis para
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suprir a demanda de animais para engorda, logo € possivel levantar a questdo seguinte:
como a implantagdo de programa sanitério, em fase inicial da criacdo de Tilapias, pode
influenciar na receita do produtor, gerando renda para 0 mesmo, contribuindo para a

economia do Brasil?

Para isso, é fundamental o conhecimento das enfermidades que acometem estes
peixes em criacdo, assim como o planejamento da unidade produtora e a viabilidade
econémica da producéo ao se implantar programas de ordem sanitaria, considerando os

mesmos relevantes para o cenario da piscicultura.

Para obter os lucros esperados, devem-se gerenciar e manejar metodos adequados
e modernos baseados em principios cientificos, ecolégicos, tecnoldgicos e econémicos.
Projetos executados sem as devidas analises econdmicas podem constituir-se num
caminho curto para o fracasso (CASACA et al., 2001; PONZONI et al. 2012).

Objetivos
Objetivo Geral

Avaliar a viabilidade de implantagdo de um programa sanitario em fase inicial de

criacdo em Tilapias, bem como contextualizar a aquicultura nacional e mundial.

Objetivos especificos
e Apresentar um panorama da aquicultura, principalmente da piscicultura
no contexto nacional e mundial, destacando a importancia da Tilapia para
este setor.

e Realizar uma anélise comparativa da viabilidade econémica na

implantacdo de programa sanitario na fase inicial de criacdo de Tilapias.

Para isso, esta dissertacdo é composta de uma Introducdo geral, capitulo I,
denominado Panorama da Aquicultura no Brasil: importancia da Tilapia para a economia
mundial. Capitulo Il, no qual esta apresentado o artigo, intitulado Implantacdo de
programa sanitario em fase inicial de tilapias (Oreochromis niloticus): Uma andlise
comparativa para avaliagdo da viabilidade econdmica. E por fim, as consideracdes finais

e lista de referéncias.



CAPITULO |

PANORAMA DA AQUICULTURA NO BRASIL: IMPORTANCIA DA
TILAPIA PARA A ECONOMIA MUNDIAL

RESUMO

A aquicultura € uma atividade importante para o agronegdcio, sua contribuigdo para a
economia mundial esta a cada vez mais significativa. A criacdo em cativeiro de
organismos aquaticos além de contribuir para a economia, auxilia na conservagdo do meio
ambiente e de espécies nativas, pois reduz a pesca extrativista. O manejo adequado e o
conhecimento do desenvolvimento das espécies sdo fatores relevantes, principalmente na
fase inicial (alevinos e juvenis), pois é nessa etapa de desenvolvimento que ocorrem
maiores perdas. Neste contexto o objetivo do presente estudo foi fazer levantamento nas
principais bases de dados e na literatura existente sobre a atual produ¢do aquicola mundial
e no Brasil. Buscando ilustrar o desenvolvimento deste setor nos Gltimos doze anos,
enfatizando a importancia de boas praticas de manejo, o0 mercado da alevinagem,
consumo e qudo esses fatores refletem na receita no produtor, através de estudo descritivo
exploratério revisando a literatura e principais bases de dados do setor. Observou-se a
evolucdo na producdo de pescado mundial e no Brasil, assim como o aumento no
consumo desta proteina, assim como o declinio da exportacdo nacional, uma
consequéncia do crescimento do consumo interno.

Palavras-chave: Aquicultura; Préticas de manejo; Produgao.

ABSTRACT

Aquaculture is an important activity for agribusiness, its contribution to the world
economy is increasingly significant. Captive breeding of aquatic organisms besides
contributing to the economy, helps in the conservation of the environment and native
species, as it reduces extractive fishing. Adequate management and knowledge a of
species development are relevant factors, especially in the initial phase (fingerlings and
juveniles), because it is in this stage of development that larger losses occur. In this
context, the objective of the present study was to survey the main databases and existing
literature on the current world aquaculture production and in Brazil. In order to illustrate
the development of this sector in the last twelve years, emphasizing the importance of
good management practices, the stocking market, consumption and how these factors
reflect in the income in the producer, through a descriptive exploratory study reviewing
the literature and main databases of the sector. It was observed the evolution in world fish
production and in Brazil, as well as the increase in the consumption of this protein, as
well as the decline of the national export, a consequence of the growth of domestic
consumption.

Key-words: Aquaculture; Management practices; Production.



1- INTRODUCAO

A aquicultura tem-se destacado mundialmente nos ultimos anos, logo a atengdo
despertou estudos na sua cadeia produtiva. A FAO (2014) destacou que nos ultimos 50
anos a producdo global de pescado teve um crescimento estavel, com uma taxa em torno

de 3,2% a.a., chegando a ultrapassar o crescimento populacional, que foi de 1,6% a.a.

O Brasil ocupa 0 11° lugar no ranking dos 16 maiores paises que concentram a
maior quantidade de pesca por captura, dados da FAO (2016) mostram que a China se
mantem como a maior produtora deste ramo seguida por Myanmar e india. Essas capturas
chegaram a 11,9 milhdes de toneladas em 2014, tendéncia positiva que resultou num
aumento de 37% na Ultima década. A China ainda ocupa também o primeiro lugar no
ranking dos 25 maiores paises produtores aquicolas em cativeiro, seguida da Indonésia e
india, juntos os top 25 paises somaram 101 090.7 mil toneladas (FAO, 2016).

Segundo o extinto Ministério da Pesca e Aquicultura— MPA (2014) o Brasil é um
dos poucos paises que tem condi¢cdes de atender a crescente demanda mundial por
produtos de origem pesqueira, sobretudo por meio da aquicultura. Para a FAO, o Brasil
podera se tornar um dos maiores produtores do mundo até 2030, ano em que a producao
pesqueira nacional teria condi¢Oes de atingir 20 milhdes de toneladas (MPA, 2014). O
setor piscicola brasileiro esta no rol das atividades agropecuarias de grande importancia
econdmica (VILELA et al. 2013). Em 2016, a piscicultura brasileira produziu 640 mil
toneladas, ressaltando-se que esta quantia é somente de peixe de criacdo, ndo englobando,
portanto, a pesca extrativa, bem como a producdo de camardes, ostras, mexilhdes, algas

e demais organismos aquéticos (PEIXE BR, 2017).

E segundo Firetti, Garcia e Sales (2007), a piscicultura se consolidou como uma
importante atividade no agronegdcio brasileiro, aliviando a pressao na pesca extrativista
para oferta de pescado. Para Galappaththi et al., 2016; Uppanunchai et al., 2015 a fase
inicial é de suma importancia para o melhor desenvolvimento de todas as etapas restantes
de desenvolvimento dos peixes. Assim a alevinagem se torna importante para a producéo,
pois nela 0 manejo ira determinar a intensidade de perdas. Por estarem na base da cadeia
de suprimentos do pescado, esses empreendimentos sdo fundamentais para o bom

funcionamento de toda a cadeia. Dessa forma, avaliar a sustentabilidade destes



empreendimento € fundamental para a criacdo de estratégias para garantir o

desenvolvimento sustentavel de toda cadeia de suprimentos de pescados.

O mercado da alevinagem consiste na venda em milheiros, segundo o IBGE
(2015) em 2015 o Brasil produziu 955 614 mil alevinos, representando pouco mais 4%
do total dos principais produtos advindos da aquicultura brasileira. Em 2015, movimentou
um total de 182 milhdes de reais na economia brasileira. Segundo dados do IBGE (2015)
todas as 27 Unidades da Federacdo e 2 905 municipios brasileiros apresentaram
informacdes sobre algum produto da aquicultura e a alevinagem vem se destacando nos
ultimos anos. A regido Sul mantém-se na lideranga, no ranking municipal, a primeira
colocacgéo coube a Toledo (PR), com 51 050 milheiros, seguido por Palotina (PR), com
40 000 milheiros, e Paulo Afonso (BA), com 36 556 milheiros.

O acompanhamento sanitario peculiar na fase inicial de producédo é fundamental
para as etapas subsequentes, uma vez que os alevinos podem carrear enfermidades
adquiridas nesta etapa. Ademais, o diagndstico periédico e continuo contribuird com
informacdes essenciais para implantar e ou adequar medidas profiléticas e de manejo, as
quais gerardo um produto confiavel, rastreavel e produtivo (CARRIJO MAUAD et al.,
2014). Perdas decorrentes de doencas infecciosas em animais aquaticos aumentaram
significativamente a partir do crescimento e intensificagdo da aquicultura em todos os

grandes paises produtores de Tilapia (RORIZ, 2016).

O pescado possui grande potencial para contribuir mundialmente economia de
diversas areas do agronegocio. A piscicultura € praticada em todos os estados da
federacdo, diferenciando-se em relacdo as espécies, sistemas de producdo e volumes
produzidos (BARRQOS, 2010). Sendo uma area que esta em constante desenvolvimento e
que possui perspectiva para alavancar sua producao devido as condicdes edafoclimaticas
(DUTRA, 2014).

Este trabalho tem como objetivo esbocar a evolucdo da piscicultura nacional e
mundial, em termos de producdo e consumo, nos Gltimos doze anos, pois 0s mesmo

contribuem significativamente para o desenvolvimento do Agronegocios.



1- REVISAO DE LITERATURA

O pescado é a proteina animal mais consumida em todo o mundo, principalmente
entre as populagOes mais pobres do planeta, sendo que anualmente cerca de 95 milhdes
de toneladas séo capturadas via pesca e mais 70 milhdes sdo produzidas na aquicultura.
Em 2050 a aquicultura precisara produzir cerca de 210 milhdes de toneladas de pescado
para atender a demanda mundial (KUBITZA, 2010; SOFIA, 2016).

O crescimento significativo no consumo de pescado melhorou as dietas no mundo
todo por meio de uma alimentacdo mais diversificada e nutritiva, sendo que este é
responsavel pelo ingresso de proteina animal na alimentacdo mundial, sendo capaz de
alimentar mais bilhdes de pessoas FAO (2016). A proteina proveniente do pescado auxilia
no desenvolvimento cognitivo, é facilmente digerido, possuindo proteinas de alta
qualidade, contendo todos os aminoacidos essenciais, gorduras essenciais (6mega-3),
vitaminas (D, A e B) e minerais (como calcio, iodo, zinco, metais e selénio) propiciando
um desenvolvimento adequado. (TOUFIQUE e BELTON 2014; FAO 2016; GOLDEM,
2016; LASSALE, 2016).

Para o extinto Ministério da Pesca e Aquicultura — MPA (2011), a aquicultura € a
atividade de cultivo de organismos cujo ciclo de vida em condic¢Ges naturais se da total
ou parcialmente em meio aquatico. A aquicultura contempla diversos organismos
aquaticos cultivados em cativeiro, sendo que 0s organismos aquaticos mais cultivados
mundialmente sdo os peixes, seguidos pelas plantas aquéaticas, moluscos, crustaceos e
outros grupos (LOPERA-BARRERO et al, 2011). Segundo Zimmermann (2001), apesar

de ser uma atividade antiga, foi nos tltimos 30 anos que esta cresceu no mundo inteiro.

E como maior importancia, além de suprir a demanda mundial, a criacdo de
organismos aquaticos tem sido uma das alternativas para reducdo da pesca extrativista em
diversos lugares do mundo como em paises asiaticos e africanos, a aquicultura (em
particular a criacdo de peixes) tem sido uma das alternativas aplicadas com o intuito de
melhorar a qualidade da alimentacdo e gerar uma alternativa de renda para populacdes
rurais, bem como aliviar a pressao estabelecida sobre o meio ambiente, causado pela
pesca extrativista (ARAUJO e MENDONCA, 2009; KUBITZA e ONO, 2010; SILVA
JUNIOR e SILVA, 2013; FEITOSA et al., 2014).



A piscicultura resume-se a um setor da aquicultura, no qual ha criacéo de peixes,
alevinos e juvenis de diferentes espéecies, em ambiente controlado, como viveiros ou
tanques, pode ser classificada em extensiva, semi-intensiva, intensiva e super-intensiva
(KUBITZA, 2014). Para Silva (2013), o local de criacdo destes sistemas podem ser em
viveiro de piscicultura, onde ha um reservatorio escavado em terreno natural, dotado de
sistemas de abastecimento e de drenagem de &gua, o tanque tem estrutura semelhante ao

viveiro, sendo, contudo, revestido com alvenaria de pedra ou tijolo ou em concreto.

No contexto histdrico do inicio da piscicultura no Brasil, na década de 1930, como
mostra trabalhos de Rudolph Von Ihering, considerados pioneiros, realizados em
Cachoeira de Emas - SP, sobre a préatica de propagacéo artificial de peixes de piracema.
No entanto, a auséncia de incentivo inicial fez com que a atividade adentrasse em um
periodo de laténcia e, somente a partir da década de 1970, retomasse o impulso, com
desenvolvimento de pesquisas sobre a criacdo de espécies de peixes nacionais e a partir
da década de 1980 houve aumento gradativo da producédo de peixes no pais (CYRINO,
1996; ZIMMERMANN, 2001).

Para os autores Satolani (2008) e Barroso et al. (2015), a piscicultura é
considerada uma alavanca para o desenvolvimento social e econémico, tendo em vista
que possibilita o aproveitamento efetivo dos recursos naturais locais, principalmente os
hidricos, e a criacdo de postos de trabalhos assalariados, assim tornando-a um importante

elo que contribui significativamente para o agronegécio brasileiro e mundial.

O setor piscicola brasileiro esta no rol das atividades agropecuéarias de grande
importancia econdmica (VILELA et al. 2013), de forma que a atividade diminuiu a
pressdo na pesca extrativista para oferta de pescado (FIRETTI, GARCIA e SALES,
2007). Para a Organizacdo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) os
estoques de peixes no mundo estdo diminuindo e em processo lento de recuperacéo,
tornando, a pesca predatdria, um dos grandes fatores responsavel por acelerar a extingao
das espécies de peixes nativos existentes nos mananciais e rios de todo o mundo (FAO,
2011; GOLDEM, 2016).

Segundo o extinto Ministério da Pesca e Aquicultura— MPA (2014) o Brasil é um
dos poucos paises que tem condi¢des de atender a crescente demanda mundial por

produtos de origem pesqueira, sobretudo por meio da aquicultura. De acordo com a FAO
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(2016), o Brasil podera se tornar um dos maiores produtores do mundo até 2030, ano em

que a producéo pesqueira nacional teria condic¢Oes de atingir 20 milhdes de toneladas.

A piscicultura integra a atividade rural, esta consiste no pilar de sustentacdo da
economia nacional, cuja gestdo e operacionalizacdo eficiente relacionam-se diretamente
com o desenvolvimento do Pais. Integrando este conjunto, de modo que 0 manejo e
técnicas de exploracdo adequadas maximizam sua produtividade, elevam a qualidade do
produto disponibilizado para consumo e refletem em retornos financeiros para o
empresario rural (BARROSO et al. 2015; EGGERS, et al. 2016).

Esta atividade tem sido alvo de constantes transformacoes, tendo-se consolidado
como importante atividade no agronegdcio brasileiro, substituindo grande parte do peixe
proveniente da pesca extrativa. Diferentemente de outras épocas, 0 acesso ao pescado
cultivado esta mais facil para o consumidor, sobretudo em razdo de grandes projetos de
producdo e abate, e contratos de fornecimento com redes de hipermercados (FIRETTI,
2007). A piscicultura é uma das atividades agricolas com grande potencial, apresentando
um crescimento nos ultimos anos (FLORES e PEDROZA FILHO, 2014).

A Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) € uma das espécies proeminentes da
aquicultura global devido a algumas caracteristicas intrinsecas, como a rusticidade, a
tolerdncia a baixos niveis de oxigénio dissolvido, boa adaptagdo a criacdoem
confinamento e sua carne apresenta boas caracteristicas sensoriais e filé sem espinhos em
“Y*intramusculares (HAYASHI, 1995; FURUYA etal., 2008; KUBITZA, 2011). Esssas
caracteristicas tornou-a principal espécie aquicola cultivada no pais, apresentou
incremento médio de producgdo de 14,2% ao ano entre 2004 e 2014 (KUBITZA, 2015).

Além de outras espécies de ciclideos, a Tilapia do Nilo tem sido uma das espécies
mais cultivada ao redor do mundo, sua criacao, € o tipo de aquicultura mais difundida em
todo o mundo, estando presente em pelo menos 135 paises em todos os continentes
(LOVISHN, 1998; FAOQ, 2014). Esta espécie domina as regies sul-americanas, nestas,
0s governos dos paises liberaram grandes areas para cultivo super-intensivo em
reservatorios e rios (BUENO et al., 2015; VALLADAO; GALLANI; PILARSKI, 2016).

Em 2013 a espécie mais criada foi a Tilapia (figura 1), respondendo por 43,1% da
producdo de peixes no Brasil, sequida pelo tambaqui (Colossoma sp.) (22,6%) e pelo

grupo Tambacu e Tambatinga (15,4%). Em 2014, com 198,49 mil toneladas despescadas,
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0 equivalente a 41,9% do total da piscicultura, espécie registrou um aumento de 17,3%

em relacéo a producédo obtida em 2013.

Producéo (ton) Valor da producéo (mil R$)
Espécie 2013 2014 2015 2013 2014 2015
Tilapia 169,306 198,664 219,329 766 962 122 1177643
251 824
Tambaqui 88,718 139,209 135,857 479 755 756 871393
349 443
Tambacu e 60,463 40,266 37443 292 250 975 263391
Tambatinga 856 442
Carpa 18840 20,886 20693 100 118 677 131971
731 235
Pintado, Cachara, 15715 20,437 18354 127 186 086 196 905
Cachapira, 019 256
Pintacharae
Surubim
Pacu e Patinga 13,652 14,553 13276 77627 97 075 100 848
480

Tabela 1: Evolucdo das producbes em toneladas e valores das producdes em mil reais,
das principais espécies, entre 2013 a 2015.
Fonte: Elaborado pela autora, a partir de dados do IBGE (2016).

A Tilapia se tornou, em decorréncia a suas peculiaridades, a espécie mais criada
no Brasil, com 219,33 mil toneladas despescadas em 2015, representando 45,4% do total
da despesca nacional, com aumento de 9,7 % na producéo da espécie, em relacdo a 2014.
A segunda espécie mais criada no Brasil foi 0 Tambaqui, com 28,1% do total de peixes
em 2015. Sua despesca foi de 135,86 mil toneladas, representando uma queda de 2,7%

em relagéo a 2014.

No Brasil, em 2014, foi a espécie mais produzida, com 198,49 mil toneladas
despescadas, 0 equivalente a 41,9% o total da piscicultura, confirmando a lideranca

observada no ano anterior. Chegando a registrar um aumento de 17,3% em relacdo a
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producdo obtida em 2013, sendo responsavel por liderar a producéo aquicola, contribuiu
com cerca de 260 mil toneladas produzidas em 2014, 31% a mais que as 198 mil toneladas
produzidas em 2011 (IBGE, 2015; KUBITZA, 2015).

A producdo comercial de Tilapias ocorre em praticamente todo o pais, com
volumes mais expressivos de producéo nas regides Nordeste, Sudeste e Sul. Importantes
polos de producdo dessa espécie estdo localizados no Ceard, Bahia, Pernambuco, Sdo
Paulo, Minas Gerais e Parand. Tilapias sdo cultivadas predominantemente em tanques-
redes e em viveiros (KUBITZA, 2015; VIDAL, 2016).

Para Godfray (2010) ha uma pressao para suprir a demanda mundial, 0 aumento
do consumo e a maior demanda por alimentos processados, carne, laticinios e peixe, que
agregam pressao ao sistema de abastecimento alimentar, porém o mundo pode produzir
mais alimentos e garantir, através de estratégias multifacetadas e vinculadas, a seguranca
alimentar, utilizando os recursos de forma mais eficiente, equitativamente e sustentavel.
Para Barros (2010), o pescado possui grande potencial para contribuir mundialmente
economia de diversas areas do agronegdcio, sendo a piscicultura praticada em todos 0s
estados da federacdo, diferenciando-se em relacdo as espécies, sistemas de producéo e

volumes produzidos.

Tendo em vista o crescimento vertiginoso, nas ultimas décadas, a producdo
aquicola incrementou o consumo médio de pescado e subprodutos em nivel global. A
mudanca na direcdo de consumo de espécies cultivadas comparadas a peixe selvagem
chegou a um marco em 2014, quando a contribuicdo do setor aquicola para o
fornecimento de pescado para consumo humano ultrapassou pela primeira vez a
participacdo de espécies capturadas (FAO, 2016). Segundo dados do IBGE (2015), no
Brasil, todas as 27 Unidades da Federacdo e 2.905 municipios brasileiros apresentaram

informacdes sobre algum produto da aquicultura.

Para Galappaththi et al.(2016) e Uppanunchai et al. (2015) a fase inicial de criacdo
de peixes ou alevinagem é de suma importancia para o melhor desenvolvimento das
demais etapas. Assim, 0 manejo correto ira determinar a intensidade de ganhos e perdas
na producao. Assim como Tamassia (2011) e Padua (2014) também relatam que por estar
na base da cadeia de suprimentos, a qualidade desses empreendimentos sdo fundamentais

para o bom funcionamento de toda a cadeia. Dessa forma, avaliar a sustentabilidade da
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atividade é fundamental para elaborar estratégias que garantam o sucesso econémico da

producdo

Segundo o IBGE, em 2013 totalizou uma producdo nacional de 818,850 mil
milheiros. O Estado do Parana deteve 26,9% da producdo, sendo que o Municipio de
Maringa (PR) foi o principal produtor de alevinos do Brasil, participando com 7,3% do
total nacional e 27,2% do total estadual. Ja o Estado de Mato Grosso do Sul ocupa 14°

posic¢ao na producdo produzindo 4 961, 3 mil milheiros.

O mercado da alevinagem consiste na venda em milheiros, segundo o IBGE em
2014 a producéo de alevinos totalizou de 797,43 mil em 2014, uma variacdo negativa de
2,6% em relacdo a observada no ano anterior. J4 em 2015 o Brasil produziu 955.614 mil
alevinos do total das espécies produzidas no pais, representando pouco mais 4% do total
dos principais produtos advindos da aquicultura brasileira, além de movimentar um total
de 182 milhdes de reais na economia brasileira. A regido Sul mantém-se na lideranca de
producdo, no ranking municipal, a primeira colocacéo € atribuida ao municipio de Toledo
(PR), com 51.050 milheiros, seguido por Palotina (PR), com 40.000 milheiros, e Paulo
Afonso (BA), com 36.556 milheiros.

A piscicultura € uma area que esta em constante desenvolvimento e que possui
perspectiva para alavancar sua producdo devido as condicGes edafoclimaticas do Brasil
(DUTRA, 2014). Bem como geradora de postos de trabalho, seguranga alimentar e
geracdo de renda, a aquicultura tem se tornado um importante setor das atividades

agropecuarias, contribuindo para o agronegocio brasileiro (VIDAL, 2016)

Mesmo com todo o potencial brasileiro, a aquicultura nacional encontra-se
limitada por uma série de aspectos regulatorios, técnicos e econdmicos, entre eles:
concessdo de areas aquicolas, obtencdo de licenciamento ambiental e legislacdo para
definicdo de padrdes sanitarios, problemas de manejo, gestdo e qualificacdo de méo de
obra e expansdo dos mercados interno e externo. Esses desafios devem ser solucionados
e superados para que a producdo nacional de pescados alcance, de forma eficiente, o
potencial maximo do pais (SIDONIO et al. 2012).

O conhecimento e analise dos custos de operacao dos projetos de criacdo de peixes
também se tornam necessarios na producdo (SAINT-PAUL, 1986; VILELA, 2013). O

custo de producdo € um importante indicador para que o empreendedor possa inferir sobre
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a competitividade de seu processo produtivo, assim o custo de producao e os principais
parametros que influenciam em sua rentabilidade da unidade produtora (BRABO et al.,
2013).

Os aspectos econdmicos sdo importantes no planejamento, no controle e na
tomada de decisGes da piscicultura, uma vez que os custos desempenham duas funcdes
relevantes, gerencial e empresarial. O objetivo do controle é fornecer dados para o
estabelecimento de padrdes, orcamentos e outras formas de previsao e, posteriormente,
comparar aos valores definidos (MARTINS, 1979). Téao qual a viabilidade econémica e
planejamento de empreendimentos aquicolas, principalmente no setor produtivo da

tilpia, o qual é o mais desenvolvido no Brasil (GUERREIRO et al., 2014).

No contexto global as doengas infecciosas sdo as principais causas de mortalidade
e perdas econémicas na industria de cultivo de tilapias. Numerosos agentes etioldgicos
podem estar associados a condi¢@es de morbidade nesta espécie, e muitas vezes a infeccao
mista por diferentes grupos de agentes patogénicos pioram a evolugdo de surtos de
mortalidade e aceleram as perdas econdmicas (FEITOSA et al., 2014; PADUA, 2014).

A introducdo de patogenos resulta de falhas nas medidas sanitarias adotadas
dentro do sistema de producdo, como limpeza e desinfeccdo inadequada de tanques e
equipamentos, compartilhamento de equipamentos entre as instalagdes, uso de roupas e
botas contaminadas por funcionarios que atuam em diferentes propriedades, transmissdo
por aves ou outros predadores que se movimentam entre as unidades. Assim como
introducdo de alevinos ja doentes, proximidade entre unidades produtivas, manipulacéo
de peixes mortos no local de producdo e uso de ragdo ndo processada para alimentagéo
dos animais torna-se uma das determinantes para 6timos resultados na producdo de
tilapias é a fase inicial (CONTE, 2004; OIDTMANN et al., 2011; SARASWATHY et
al., 2015).

Os fatores acima citados por Oidtmann et al. (2011) refletem a importancia da
aplicacdo de medidas adequadas de manejo e biosseguranga durante todo o processo
produtivo. Segundo Padua (2013) os cuidados com seguranca, vigilancia de patdgenos e
profilaxia sdo essenciais para o crescimento ordenado do setor aquicola. Para Feitosa et
al. (2014) é cada vez mais importante sensibilizar, por meios rapidos, seguros e idéneos,

os diferentes agentes da cadeia produtiva sobre a importancia de adogéo de procedimentos
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que conduzam as Boas Praticas de Manejo da Aquicultura (BPM) minimizando as perdas

de producéo e o risco ao ambiente.

Para tanto o acompanhamento peculiar na fase inicial de produgdo torna-se
fundamental para as etapas subsequentes, uma vez que os alevinos podem carrear
enfermidades adquiridas nesta etapa. Além disso, a perda econémica proveniente desses
agentes somente é estimada de forma empirica. N&o se sabe qual a reducdo de custos ao
implantar e ou adequar medidas profilaticas e de manejo nas propriedades de fase inicial.
O que de certa forma poderia agregar ao produto confiabilidade, pois 0 mesmo se tornaria
rastreavel e produtivo (CARRIJO MAUAD et al., 2014).

Perdas decorrentes de doencas infecciosas em animais aquaticos aumentaram
significativamente a partir do crescimento e intensificagdo da aquicultura em todos os
grandes paises produtores de Tilapia, como Israel, Estados Unidos, China, logo a gestédo
de questdes de sanidade em aquicultura ainda representa um grande desafio para muitos
paises. (KUBITZA, 2014; RORIZ, 2016).

No Brasil, assim como em outros paises, as autoridades governamentais tém
buscado a regulamentacdo da atividade a partir da publicacdo de normas que visam
fiscalizar a cadeia e orientar os envolvidos quanto a questdes produtivas e sanitarias.
Paralelamente a isso, autoridades veterinarias procuram desenvolver competéncias na
area de sanidade de animais aquaticos, atuando de acordo com normas e regulamentos
publicados (RORIZ, 2016).

Para obter os lucros esperados, devem-se utilizar diversas técnicas que podem ser
usadas para determinar a viabilidade econdmica, em como manejar métodos adequados e
modernos baseados em principios cientificos, ecoldgicos, tecnolégicos e econémicos.
Projetos executados sem as devidas analises econémicas podem constituir-se num
caminho curto para o fracasso, além de que os conceitos, calculos e o processo de
desenvolvimento da analise financeira devem ser adaptados as necessidades de cada
situacdo especifica (CASACA et al., 2001; FREZATTI, 2008; VILELA et al. 2013).

Sendo assim, observa-se que a consolidagdo da cadeia produtiva dos peixes no
Brasil depende, dentre outros fatores, da producdo constante de alevinos saudaveis para

suprir a demanda de animais para engorda.
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2- METODOLOGIA

Esta pesquisa compreendeu uma revisdo bibliografica com literatura que abordou
as tematicas apontadas no titulo da pesquisa e seus objetivos, logo refere-se a uma
pesquisa descritiva exploratdria, com periodo delimitado aos ultimos doze anos, em bases
de dados relacionados ao setor produtivo da piscicultura. Assim, realizou-se leituras de
artigos cientificos, relatorios técnicos de pesquisas, dissertacOes, teses e livros que
compreendem a &rea de estudo e sua relacdo & pesquisa, permitindo desenvolver uma
analise aprofundada, a partir do conhecimento cientifico ao objetivo que a pesquisa
apresenta. Apos a coleta dos dados, os mesmos foram apresentados na forma de graficos

e foram analisados.

Um estudo exploratorio visa a formulacdo de problema a ser investigado para
futuramente auxiliar na elaboracdo de novas hipéteses, podendo colaborar com o
aprimoramento do nivel de conhecimento do pesquisador acerca do trabalho que esta
sendo desenvolvido e estabelecendo prioridades para estudos futuros. Tal estudo é
recomendado na investigacdo de assuntos pouco desenvolvidos ou pouco conhecidos
(SELLTIZ et al. 1974; SANTOS, 2010).

Para a realizacdo da pesquisa utilizou-se informacdes disponiveis nos bancos de
dados dos 6rgaos responsaveis pela elaboracdo de leis, projetos, acompanhamentos, e que
foram inseridos na pesquisa. Sendo eles Organizacdo das NacbGes Unidas para a
Alimentacdo e a Agricultura (FAQ), o extinto Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA),
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Secretaria de Estado do
Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia (SEMAC), o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e o Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul (IMASUL). Consultou-se ainda dados de instituicdes ndo governamentais
como Cooperativa MSPEIXE e PEIXE BR. Apo0s a coleta dos dados, 0os mesmos foram

apresentados na forma de graficos e foram analisados.
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3- RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nesta revisdo estdo apresentados a seguir em forma de
gréficos, a pesquisa buscou englobar dados referentes a aquicultura mundial, do Brasil e

de Mato Grosso do Sul, visando destacar a importancia deste setor para a economia.
4.1 Producao de Pescado: no Mundial, no Brasil e em Mato Grosso do Sul

As informag0es presentes na figura 1 mostram que em 2014, a produgdo mundial
total de capturas de captura foi de 93,4 milhGes de toneladas, dos quais 81,5 milhdes de
toneladas de aguas marinhas e 11,9 milhdes de toneladas de &guas continentais, desta
forma ilustra o qudo este setor evoluiu nas Gltimas décadas. E possivel observar o
crescimento significativo do setor de criacdo em cativeiro, chegando dobrar a producéo
de 2014 em relagéo a 1985.
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Figura 1: Aquicultura mundial, dados criagdo em cativeiro e da pesca por captura.
Fonte: FAO (2016, p. 03).

A criacdo continental e aquicultura apresentam (dados obtidas da
Superintendéncia do Ibama, SFA, IBGE, Mapa, Empaer e o extinto MPA) uma evolugéo
significativa na producéo total do pescado no Brasil, no entanto o pais tem condi¢des
favoraveis para expandir a producdo com potencial para se tornar um dos maiores

produtores mundiais de pescado. A aquicultura brasileira é considerada um complemento

18



nas atividades do agronegocio brasileiro, dando diversidade ao ramo, porém este cenario

estd mudando devido ao grande crescimento do setor.

Um crescimento significativo entre os periodos de 2004 a 2012, notavel na Figura
2. A estimativa de producéo nacional para 2013 era de 2000000 toneladas, porem dados
da FAO (2016) mostram um declinio na producdo, sendo esses oriundos da pesca
extrativista e producdo em cativeiro, envolvendo todos os espécimes de pescado seja de

origem continental e marinhos.
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Figura 2: A evolucdo da producédo de pescado no Brasil, no periodo de 2005 a 2015.
Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do FAO, IBAMA, IBGE, MAPA, MPA e
SFA (2017).

Em Mato Grosso do Sul a evolugdo na producéo é notavel e ilustrada na Figura 3,
pois o Estado possui condicdes edafoclimaticas (DUTRA, 2014) favoraveis para o
desenvolvimento deste setor do agronegdcio, movimentando a economia do Estado. A
piscicultura em Mato Grosso do Sul, devido todo o potencial para alavancar a producao
neste Estado, acompanhando a perspectiva do Brasil, que, segundo o IBGE possui grande
potencial para o desenvolvimento da aquicultura devido a sua vasta area territorial, farta
disponibilidade de &agua e condi¢Ges climaticas favoraveis, contribuindo assim

significativamente para a economia local, nacional e mundial.
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A producdo em 2013 chegou a aproximadamente 20.000 toneladas, ja em 2014
esse numero cresceu 150% chegando a 50.000 toneladas, porem se comparada a producéo
nacional, se torna pequena producéo se levar em consideracdo todo o potencial produtivo
deste Estado. No entanto, por ser uma cadeia produtiva em processo de organizacao, a

producdo teve um crescimento significativo neste periodo de 11 anos.
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Figura 3: Evolucdo da producédo de pescado em Mato Grosso do Sul, no periodo de 2004
a 2015.
Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de dados do IBAMA, IBGE, MAPA, MPA e SFA
(2017).

Em 2011, 2012 e 2013, observou-se que o consumo total (aparente), independente
da origem, aumentou significativamente, chegando a 14,5 kg em 2013, mas ndo foi
possivel estipular neste periodo (2011-2013) a origem do pescado consumido. Os dados
apresentados demonstram a importagcdo em quantidade significativa de pescado, mesmo
possuindo condi¢Oes favoraveis para alavancar a cadeia produtiva do pescado, o rasil
ainda importa 400 mil toneladas de pescado por ano. A demande por esta proteina é

crescente, consequentemente esse cenario sera mantido.
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4.2 Exportacao Aquicola no Brasil

A exportacdes de pescado, é possivel observar que o desempenho do volume de
pescado exportado, tiveram queda significativa no periodo de 2003 a 2014. Sendo que
em 2003 o volume em toneladas exportado foi de 113.838 com quedas consecutivas até
2010, chegando a apenas 35.088 toneladas. Ja em 2011 esse volume teve um aumento
significativo para 39.746 toneladas, e em 2012 para 42.746 toneladas, mas esse volume

voltou a cair em 2013 e 2014 em que se manteve em 34.002 toneladas.

Os valores, em ddlares, movimentados no pais e internacionalmente, referente a
exportacdo de pescado, consequentemente diminuiram, onde em 2003 a movimentagéo
era em torno de US$ 427.912, em 2014 chegou a apenas US$ 233.453, mostrando como
foi grandemente significativa a queda de exportacdo e o quanto o pais deixou de

movimentar de valor em US$.

Pode-se afirmar que por haver um aumento do consumo interno de pescado, nos
periodos de 2003 a 2014, em que houve uma queda significativa da exportacdo do mesmo
no Brasil, acredita-se que a contribui¢do de exportacdo de o pescado diminuiu devido ao
aumento do consumo interno. No entanto, aumentou, significativamente, movimentando

a economia do pais.
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Figura 4: Desempenho das exporta¢des de Pescado do Brasil: Volume em mil toneladas
entre os anos 2003 a 2014.
Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados MDIC (2016).
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Em 2015 as exportacbes brasileiras de pescados totalizaram a soma de
US$220.162.055 ddlares. (MDIC; SRI; MAPA, 2015) e as importacOes brasileiras de
pescados totalizaram a soma de US$1.183.791.806 dolares.

4.3 Producao de alevinos e juvenis: no Brasil e em Mato Grosso do Sul

E possivel observar, no grafico 5, a evolugéo da producéo de alevinos, segundo
dados do IBGE, a partir do ano de 2013 a 2015.
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Figura 5: Producdo de alevinos no Brasil: Volume em milheiros entre os anos 2013 a
2015.
Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados do IBGE (2017).

Em 2013 totalizou uma producéo nacional de 818,850 mil milheiros. O Estado do
Parana deteve 26,9% da producéo, sendo que o Municipio de Maringé (PR) foi o principal
produtor de alevinos do Brasil, participando com 7,3% do total nacional e 27,2% do total
estadual. Ja o Estado de Mato Grosso do Sul ocupa 14° posicdo na producgéo produzindo

4 961, 3 mil milheiros.

A producdo de alevinos totalizou, no ano de 2014, 797,43 mil em 2014, uma
variagdo negativa de 2,6% em relacdo a observada no ano anterior. O Estado do Parana
continuou lider na producéo nacional, com 21,9% do total apurado no Pais. O Municipio

de Toledo o principal produtor (42,00 mil milheiros), seguido por Palotina (40,00 mil
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milheiros), Rolandia (23,50 mil milheiros) e Francisco Beltrdo (23,00 mil milheiros). O
Municipio de Coruripe (AL) ficou na quinta posi¢cdo, com producdo de 22,05 mil
milheiros. Em termos regionais, a Regido Sul (29,6%) é a maior produtora de alevinos,
seguida pelas Regides Nordeste (26,8%), Sudeste (18,1%), Centro-Oeste (16,4%) e Norte
(9,1%).

Em 2015 esse numero cresceu 16,2%, com a producdo de alevinos totalizando
955,61 mil milheiros, sendo que a Regido Sul foi a principal produtora de alevinos
(29,3%), seguida pelas Regifes Nordeste (26,8%), Sudeste (20,1%), Centro-Oeste
(11,9%) e Norte (11,9%). Assim é possivel notar que o setor da alevinagem se torna cada

dia mais promissor.

A alevinagem é um mercado promissor pois nele se encontra a base para uma

producdo rentavel e lucrativa de toda a cadeia produtiva da piscicultura.
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4- CONSIDERAGCOES FINAIS

O Brasil acompanha a tendéncia mundial de crescimento da producéo aquicola, é
uma resposta a desenvolvimento de tecnologias, ampliacdo das politicas publicas de
desenvolvimento do setor, aumento do crédito, e facilitacdo do acesso a programas
governamentais. Acredita-se que em futuro muito proximo a producdo brasileira chegue

a 20 milhdes de toneladas ao ano antes do que a FAO havia previsto, em 2030.

Tendo em vista 0 contexto evolutivo da produgdo, consumo e exportacdo da
aquicultura no Brasil e em Mato Grosso do Sul nos Gltimos anos, 0 consumo interno teve
um aumento significativo, consequentemente o volume de exportacdo diminuiu
drasticamente. Havendo uma grande demanda nacional o pais ainda ndo consegue suprir

a mesma, necessitando importar pescado.

No entanto, 0 pais possui um potencial grandioso que pode ser explorado de
maneira adequada e certamente atender sua demanda interna e contribuir para o
atendimento da demanda internacional. E possivel observar que trata-se de um mercado
em plena expanséo e com potencial para aumentar a produgdo e movimentar a economia
do pais e deste estado, em que Mato Grosso do Sul possui condi¢cdes favoraveis para

contribuir significativamente na producédo nacional e mundial.

Neste trabalho podemos observar também a importancia de haver uma atencédo
especial para as boas préaticas de manejo, como por exemplo cuidados sanidade, adesdo
de pacotes tecnoldgicos para maior produtividade, principalmente na fase inicial do
desenvolvimento, pois enfermidades aderidas nesta etapa podem significar perdas futuras
na criacdo. Logo alevinos e juvenis saudaveis significam certamente grande

produtividade para a producédo de pescado.

Assim com o crescimento do volume de pescado, gera automaticamente mais
empregos e necessita de mao de obra qualificada. Neste sentido, torna-se fundamental a
intensificacdo de capacitagdes para que o setor esteja sempre apto a atender as demandas

do no Brasil e no mundo.
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CAPITULO 1l

IMPLANTACAO DE PROGRAMA SANITARIO EM FASE INICIAL DE
CRIACAO DE TILAPIAS (Oreochromis niloticus): UMA ANALISE
COMPARATIVA PARA AVALIACAO DA VIABILIDADE ECONOMICA

RESUMO

A criacdo de pescado esta em constante desenvolvimento mundial, o Brasil € um
contribuinte promissor para 0 aumento deste setor do agronegdcios, a tilapicultura é
importante criacdo que contribuem para tal. Uma boa gestdo é fundamental para bom
rendimento da criacdo, principalmente nas fase inicial (alevinos e juvenis) do
desenvolvimento da vida destes. Este trabalho tem como objetivo avaliar a viabilidade
econdmica em propriedade produtora de alevinos e juvenis de Tilapia (AAT — Advanced
Aquaculture Technology International) antes e depois da implantacdo de um programa
sanitario. Para tanto foi realizado levantamento de informagfes junto a empresa
produtora, bem como do técnico responsavel pela implantacdo e gestdo dos programas
sanitarios para realizar a comparacado. O resultado obtido das analises dos dados, mostram
gue com a implantacao do programa sanitario implantado nesta propriedade proporcionou
um aumento de 20% na producéo de alevinos, diminuicdo da mortalidade, bem como a
receita da empresa produtora, sendo um investimento com retorno positivo e
significativo.

Palavras chave: Tilapicultura; Gestéo; Viabilidade econémica.

ABSTRACT

The fish farming is in constant development worldwide, Brazil is a promising contributor
to the increase in this sector of agribusiness, tilapicultura is important creation that
contribute to this. Good management is essential for good breeding performance,
especially in the initial stages (fingerlings and juveniles) of the development of their lives.
The objective of this work is to evaluate the economic viability of Tilapia and Tilapia
juveniles (AAT) before and after the implementation of a sanitary program. For that, a
survey was carried out with the production company, as well as with the technician
responsible for the implementation and management of sanitary programs to carry out the
comparison. The results obtained from the analysis of the data show that with the
implementation of the sanitary program implemented in this property, a 20% increase in
the production of fingerlings, a decrease in mortality, as well as the revenue of the
producing company, was an investment with a positive and significant return.

Key words: Tilapiculture;Management; Economic viability.
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1. INTRODUCAO

A aqlicultura é caracterizada como a producdo de diferentes organismos
aquaticos, incluindo peixe continental, camardo, marisco e ras. O setor aquicola é
destacado mundialmente com producdo de 81,5 milhdes de toneladas (FAO, 2016). Na
América do Sul representa e desempenha um papel importante para a producdo de
alimentos, assim como para a economia regional e local de cada pais (VALLADAO,
2016).

A producéo mundial de pescado estd em crescimento e o Brasil encontra-se entre
0s 25 principais produtores mundiais, os quais somaram 73,8 milhdes de toneladas de
pescado em 2014 (FAO, 2016). Além disso, segundo a FAO (2016) o Brasil € um dos
poucos paises que tem condicOes de atender a crescente demanda mundial por produtos
de origem pesqueira, sobretudo por meio da aquicultura. Segundo dados SOFIA (2016),
atualmente ocupa 0 14° lugar no mundo com 562.5 mil toneladas no setor de producéo de
pescado em cativeiro. Com essa producdo o Brasil, conforme dados da FAO (2016) € o
segundo maior produtor aquicola no continente sul americano ap6s o Chile com producéo

de 1,2 milhdes de toneladas.

Segundo o extinto Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) (2014), o Brasil pode
se tornar um dos maiores produtores mundiais de pescado, uma vez que a aquicultura tem

impulsionado a producéo total de pescado durante os Gltimos anos.

A FAO (2014) apresentou para o Brasil boas perspectivas para em relacdo ao
setor, com um crescimento esperado na producdo de 52% acima do nivel médio (20%)
entre 0s anos de 2012 até 2024 impulsionado pelo aumento da demanda interna e pelas
politicas nacionais que apoiam o crescimento sustentavel do setor. E tratando-se de
exportacdo, o Brasil ocupou a 222 posicdo, em 2015, entre 0s paises que exportam
pescado. No entanto, o objetivo é chegar a uma producdo de 2 milhdes de toneladas/ano
em 2020 (BRASIL, 2015).

Em 2013 a criacdo mundial de Tilapia (Oreochromis niloticus) havia totalizado
4,6 milhdes de toneladas/ano. Com essas estimativas, esta espécie provavelmente serd um
dos principais contribuintes para o crescimento mais rapido na aquicultura mundial, além
de carpas e bagres (FAO, 2014). Atualmente, a Tilapia é a terceira espécie mais cultivada

do mundo, ficando atrés da criacdo de carpas e catfish, juntos representam a maior parte
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do aumento da producéo aquicola e representardo, em 2025, cerca de 60% (em torno de

117 milhdes toneladas) da producdo total de aquicultura (FAO, 2016).

No Brasil, a Tilapia é a espécie mais criada com 219,33 mil toneladas despescadas
em 2015, representando 45,4% do total da despesca nacional, seguida pela criagdo do
Tambaqui, com 28,1% do total de peixes em 2015 e com despesca de 135,86 mil

toneladas, logo apos as espécies de Tambacu-Tambatinga e a Carpa (IBGE, 2015).

A Organizagdo Mundial da Salde (OMS) recomenda o consumo anual de
pescado de pelo menos 12 quilos por habitante/ano (ONU, 2013). O consumo mundial de
peixe per capita aumentou de 10 kg na década de 60 para mais de 19,2 kg em 2012. Em
2013, o consumo em paises industrializados, como os dos Estados Unidos e a Europa, foi
de 26,8 kg. J& em 2014, o consumo total mundial per capita de pescado chegou a um
novo recorde de 20 kg, em relacdo a média de todos os paises (SOFIA, 2016).
Consequentemente 0 aumento do consumo de pescado proporciona uma melhoria na
qualidade das dietas no mundo todo, uma vez que introduz uma alimentacdo mais
diversificada e nutritiva (FAO, 2016; GOLDEN, 2016).

Entre 2003 e 2013, ou seja, em uma década, o consumo nacional de pescado
aumentou mais de 100%. Em 2013 o consumo médio por habitante/ano no Brasil foi de
14,5 kg o que ja atende a recomendacdo da OMS e segundo informacdes do extinto MPA,
bem como manteve essa média de consumo em 2015 (MPA, 2014; MAPA, 2016) o
consumo interno de pescado continua a crescer, acompanhando assim a tendéncia

mundial.

Na nutricdo humana, o peixe constitui fonte de proteina de alto valor bioldgico
com um balanceamento de aminoacidos essenciais, proteinas e gorduras insaturadas,
benéficas a salde, na protecdo contra doencas cardiovasculares, atendendo ao
desenvolvimento do cérebro e sistema nervoso do feto e da crianca, além de fazer a
diferenca em corrigir dietas desbalanceadas e no controle da obesidade (OGAWA e
MAIA, 1999; MORRIS et al. 2015; SEAFOOD, 2016).

A atividade movimenta no Brasil cerca de R$ 5 bilhGes/ano, gera
aproximadamente um milhdo de empregos diretos e proporciona um total de 3,5 milhdes
de empregos diretos e indiretos, com crescentes taxas superiores a 10% ao ano. O
potencial brasileiro é enorme e o Pais estd tornando-se um dos maiores produtores

mundiais de pescado. Nos proximos anos os brasileiros deverao assistir a uma verdadeira

32



“revolucdo” social e econdmica, com o crescimento da atividade pesqueira, sobretudo por
meio da aquicultura (MAPA, 2014; PEIXE BR, 2015). Este setor consome cerca de 900
mil toneladas de ragdes, responsaveis pelo movimento de R$ 1,2 bilhdo/ano (PEIXE BR,
2015). Assim a piscicultura possui um papel importante na economia mundial e

Brasileira.

Dados do IBGE (2015) mostram que em 2015, as 27 Unidades da Federacéo e 0s
2.871 municipios brasileiros apresentaram informacdes sobre algum produto relacionado
a aquicultura. O valor total da produgéo foi de R$ 3,87 bilhdes, sendo a maior parte
(70,2%) oriunda da criacdo de peixes, seguida pela criacdo de camardes (20,5%). A
producdo total da piscicultura brasileira foi de 483,24 mil toneladas em 2015,
representando um aumento de 1,5% em relagdo a registrada no ano anterior (IBGE, 2015;
FAQ,2016). Em 2016, a piscicultura brasileira produziu 640 mil toneladas (PEIXE BR,
2017).

No comércio internacional o setor aquicola oferecer inlmeras vagas de empregos,
além de gerar renda e contribuir com o crescimento econémico e desenvolvimento local,
assim como para alimentacdo e seguranga nutricional (FAO, 2016). E como toda
atividade de producdo animal, a criacdo de peixes, em particular a criacao de Tilapias em
tanques-rede, exige investimentos desde a infraestrutura, assisténcia técnica até as etapas

de producéo, para que assim possam obter retornos significativos (KUBITZA, 2013).

A expansdo da criacdo de peixes em todo o territdério nacional tem sido
evidenciada nos Gltimos anos, assim 0s sistemas de producdo operam de maneira
intensiva ou semi-intensiva, podendo desencadear desiquilibrio no ambiente e surgimento
de enfermidades, se ndo houver acompanhamento adequado, principalmente na fase
inicial de desenvolvimento. Muitos empreendimentos esbarram em problemas sanitarios
que se tornam dificuldades, causando instabilidade na producdo. As perdas de producgédo
e na produtividade podem causar queda dos negdocios com a falta de periodicidade na
oferta de peixes ou animais fora do padrao exigido pelo mercado (MARTINS et al. 2002;
JERONIMO et al. 2011; PADUA, 2013; PADUA, 2015).

Dessa forma, ¢ indiscutivel a importancia da atividade no contexto internacional
e na economia brasileira, logo a criagdo de peixes deve ser organizada e dentro dos
padroes de qualidade que a producdo demanda desde a aquisicdo de insumos de

qualidade, producéo de alevinos até a comercializacao.
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2. Objetivos
2.1. Objetivo geral

Avaliar a viabilidade econdmica de implantacdo de um programa sanitario em fase

inicial de criacdo em Tilapia.
2.1.1 Objetivos especificos

e Determinar os investimentos e analisar os coeficientes técnicos da producdo de

alevinos de Tilapia na fase pré e pos-implantacéo de programa sanitario;

e Determinar a rentabilidade entre as duas situacdes da producdo, bem como a

viabilidade econdmica por meio dos principais instrumentos de fluxo de caixa;

e Verificar se o programa sanitario influenciou os indices produtivos;
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3- METODOLOGIA
3.1 Local do Estudo

O estudo foi realizado na AAT (Advanced Aquaculture Technology) International
Ltda., A AAT é uma empresa de piscicultura do grupo MPE (Montagens de Projetos
Especiais SA), sediada em Paulo Afonso, cidade localizada na regido nordeste da Bahia
(localizagéo sinalizada com ponto vermelho na Figura 1), divisa com os estados de
Alagoas, Sergipe e Pernambuco. Sua localizagdo apresenta grande capacidade hidrica,

clima e temperatura ideal para pratica da piscicultura tropical.
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Figura 6: Mapa do Estado da Bahia no Brasil, ponto vermelho ilustra a exata localizagao
de Paulo Afonso na Bahia.
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Figura 7: Mapa do municipio de Paulo Afonso - Bahia.
Fonte: Google Maps, 2017.
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A empresa apresenta uma infraestrutura complexa que possibilita a producéo em
larga escala de alevinos e juvenis de Tilapia (Oreochromis niloticus), no sistema intensivo
em raceways. A AAT abrange as seguintes fases do processo produtivo: coleta de ovos,
incubacdo artificial, masculinizacdo, producéo de alevinos e juvenis em sistema intensivo

em raceways.

A empresa apresenta producdo média mensal de 6.000.000 de alevinos e
1.300.000 juvenis, sendo a maior produtora de alevinos do nordeste, destacando como
principal produto o juvenil de Tilapia, que abastece diversas empresas de piscicultura da
regido e esta em fase de adaptacdo para a exportacdo. Esta empresa tem como objetivo
ser de conhecimento, com a producéo racional e de forma autossustentavel do grande
potencial existente na regido nordeste, para suprir com exceléncia a demanda por animais

jovens na tilapicultura.
3.2 Coleta e calculos dos dados

O estudo foi realizado através de levantamento de informagdes, a partir de tabelas
de custos e receitas, junto a empresa produtora, bem como do técnico responsavel pela
implantacédo e gestdo dos programas sanitarios no periodo de 2013-2014 primeira fase, e
2015-2016 segunda fase. Foram elaboradas planilhas em Excel para coleta de dados
referente a Opera¢Ges manuais e Material (Insumos). Realizando a analise econdmica
obtida dos dados coletados da propriedade, em que foram focados em estrutura do capital
fisico, planilha de custo (coeficiente técnico), indicadores de rentabilidade e fluxo de

caixa.

Para o célculo dos custos foi utilizado a estrutura adotada pelo Instituto de
Economia Agricola (IEA), baseado no custo operacional total (COT) e o custo
operacional efetivo (COE) é composto das despesas com opera¢cdes manuais e material
consumido. O COT é composto do COE, acrescido de outras despesas, considerando 5%
do COE. A depreciacdo foi calculada pelo método linear, em relagdo ao conjunto de
elementos correspondentes ao capital fixo da atividade associados a vida util de cada bem
(MATSUNAGA et al. 1976; BARROS et al. 2014).

Os indicadores de rentabilidade (medida em funcdo do investimento), os quais séo
definidos como (MARTINS et al. 1998; MARION, 2009):
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a) Receita Bruta (RB): constituida pela receita esperada para determinada producéo, para
um preco de venda pré-definido, ou efetivamente recebido, ou seja: RB = Pr x Pu
em que: Pr = producéo da atividade por unidade de area e Pu = preco unitério do produto.
b) Lucro Operacional (LO): resultante da diferenca entre a receita bruta e o custo
operacional por hectare. O indicador do resultado do lucro operacional mede a
lucratividade da atividade no curto prazo, mostrando as condigdes financeiras e
operacionais da atividade, por meio da expressao: LO = RB - COT
¢) Indice de Lucratividade (IL): mostra a relacéo entre o lucro operacional e a receita
bruta, em percentagem. E uma medida importante de rentabilidade da atividade
agropecuaria, uma vez que mostra a taxa disponivel de receita da atividade apo6s o
pagamento de todos os custos operacionais, sendo expressa por: IL = (LO / RB) x 100
d) Ponto de Equilibrio (PE): indicador de custo em relacdo a unidade do produto,
ou seja, determina qual é a producdo minima necessaria para cobrir o custo, dado o preco
de venda unitario, determinado por: PE = COT / Pu
Sequencialmente, foi montado um fluxo de caixa para a analise da viabilidade
econémica do investimento (NORONHA, 1981), o qual refletira os valores das entradas
e saidas dos recursos e produtos, de forma a determinar:
a) PaybackPeriod: visa calcular o tempo que o investidor levard para recuperar o
investimento realizado em determinado projeto;
b) Valor Presente Liquido (VPL): refere-se ao retorno minimo que devera ser obtido por
um projeto, de forma a manter inalterado o valor de mercado da empresa, considerando

um custo de capital de 6% a.a. (taxa referencial de poupanca), sendo expresso por:

VPL=>VF/(1+r)

=0
em que VPL = valor presente liquido; VF = valor do fluxo liquido (diferenca entre
entradas e saidas); n = nimero de fluxos; r = taxa de desconto; t = periodo de andlise (i =
1,2,3.).
c) Taxa Interna de Retorno (TIR): é a taxa de juros que torna o valor presente das entradas
de caixa igual ao valor presente das saidas de caixa do investimento, expresso por:

n

ZLi(1+p)'=0
t=0
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em que p € a Taxa Interna de Retorno (TIR), Lt sdo os fluxos liquidos de caixa e t s&o 0s

periodos de producéo da cultura que variam de zero até n.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Determinacao dos custos

Os custos foram determinados a partir do levantamento das informacdes antes e

apos a implantacdo do programa sanitario.

O custo operacional total (COT) de producao de alevinos de tilapia apresenta os

coeficientes técnicos da producdo, especificando as opera¢fes manuais nas principais

etapas do manejo (pessoas) e 0s insumos utilizados no sistema (em quantidades

especificadas). Apresentando os dados nas tabela 2 (antes da implantacdo do programa

sanitario em 2014), e tabela 3 (apds a implantacdo do pacote sanitario 2015 e 2016).

Tabela 2: Custo Operacional Total (COT) por ano de producéo de alevinos de Tilapia

em tanques-rede, antes da implantacdo do programa sanitario em Paulo Afonso/BA, 2017.

CUSTO DE PRODUCAO

DESCRICAO ESPECIF. | V.unit. | Qtd. | Total (R$)
A - OPERACOES MANUAIS

Principais etapas de manejo pessoas 1.500,00 52 78.000,00
Subtotal A 78.000,00
B - MATERIAL (INSUMOS)

Racéo t 2.235,42 48 | 107.300,16
Medicamentos div 11.066,00
Combustivel I 3,60 | 2.500 9.000,00
Impostos/Taxas div 32.700,00
Subtotal B 160.066,16
Custo Operacional Efetivo (C.O.E) 238.066,16
Outras despesas 11.903,31
Depreciagdo Linear 18.523,00
Juros de custeio 545,57
Custo Operacional Total (C.O.T) 269.038,04
COT/ano 3.228.456,44

Obs: A racéo foi considerada o pre¢o médio/tonelada

No custo de producdo em 2014, antes da implantacdo do pacote sanitario, a racdo

representou 67% do custo dos insumos, sendo expressiva no COE. Sabbag (2011), em

um trabalho sobre viabilidade econémica, caracteriza a racdo como um dos maiores
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dispéndios do COE, destacando-se como um importante componente dos custos
operacionais. Carneiro, Martins e Cyrino (1999) e Furlaneto, Ayroza e Ayroza (2006)
também encontraram valores semelhantes a esses, para a criagdo de Tilapia (Oreochromis
nillocticus), em tanques-rede em Sédo Paulo, 63,47% e 71%, respectivamente. O alto custo
da racdo, que nesta etapa &€ mais cara por conter maior teor de proteina bruta, aumenta
significativamente o valor dos insumos. Barroso et al. (2015) relatou resultados
semelhantes a estes, em seu trabalho.

Para Kubitza (2000) e Vilela et al. (2013) os alimentos podem compor 40 a 70%
do custo de producéo de Tilapias, dependendo do sistema de cultivo empregado, da escala
de producéo, da produtividade alcancada, dos pregos dos outros insumos de producéo,
dentre outros fatores. E ainda através de uma adequada nutricdo e manejo alimentar é
possivel: melhor explorar o crescimento dos peixes e aumentar o nimero de safras anuais,
melhorar a eficiéncia alimentar, reduzir o impacto poluente dos efluentes da piscicultura
intensiva, obter melhor satde e maior tolerdncia as doencas e parasitoses, melhorar a
tolerancia dos peixes a0 manuseio e ao transporte vivo, incrementar o desempenho
reprodutivo e a qualidade das pds-larvas e alevinos, e otimizar a producdo e maximizar

as receitas da piscicultura.

Apos a implantagdo do pacote sanitario, um dos componentes que mais afetou os
custos de producdo, foi a utilizagdo das vacinas, aumentando o custo dos insumos,
chegando a um aumento de 200% no COT, se compararmos as tabelas 2014 e 2016. Esse
aumento se deve também, as medidas adotadas, que foram propostas pela empresa

implantadora do pacote sanitario.

Na tabela 3, as ra¢Oes representaram pouco mais de 56% do total investido nos
insumos, bem como a utilizacdo das vacinas, tornando-as significativo o valor no COT,
lembrando que é de fundamental importancia a qualidade e quantidade adequada para
este tipo de criacdo. Brabo et al (2013) também registraram que a racdo foi o insumo que
apresentou maior contribuicdo no custo operacional total da criacdo. Assim como o
trabalho realizado por Tinoco (2006) e Furleneto et al. (2009) Os custos com a
alimentacdo e a mao-de-obra foram os itens relativos mais representativos nos diferentes

sistemas produtivos avaliados.
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Tabela 3: Custo Operacional Total (COT) por ano de producdo de alevinos de tilapia em
tanques-rede, apos a implantacdo do pacote sanitario em Paulo Afonso/BA, 2017.
CUSTO DE PRODUCAO

DESCRICAO ESPECIF. | V. unit. | Qtd. | Total (R$)
A - OPERACOES MANUAIS

Principais etapas de manejo pessoas 1.559,67 | 60 93.580,20
Subtotal A 93.580,20
B- OPERA(;@ES MECANIZADAS

Locacdo maquina classificadora més 1.650,00 | 1 1.650,00
Subtotal B 1.650,00
C - MATERIAL (INSUMOS)

Racéo t 3.889,77 | 44 171.149,88
Medicamentos div 40.231,00
Combustivel I 3,60 2.500 | 9.000,00
Impostos/Taxas div 84.250,00
Subtotal C 304.630,88
Custo Operacional Efetivo (C.O.E) 399.861,08
Outras despesas 19.993,05
Depreciacdo Linear 20.985,67
Juros de custeio 916,35
Custo Operacional Total (C.O.T) 441.756,15
COT/ano 5.301.073,83
Obs: A racdo foi considerado preco

meédio/tonelada

Pode-se frisar aimportancia da utilizagéo das vacinas na aquicultura, pois segundo
Figueiredo e Leal (2008), Awad (2010) e Leira et al (2017), em todo mundo o uso de
vacinas como método imunoprofilatico na aquicultura tem aumentado significativamente
nos Gltimos anos, acompanhando a expansdo da atividade, utilizada para reduzir a
mortalidade crénica nos cultivos intensivos de Tilapia e mesmo de outras espécies de

peixe. Tornando a utilizacdo deste método, um investimento, e ndo apenas um custo.
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4.2 Indicadores de Rentabilidade

Os indicadores de rentabilidade foram determinados a partir do levantamento das
informagdes antes e ap06s a implantacdo do programa sanitario, este programa visa a

utilizacdo de vacinas e assisténcia técnica.

A tabela 4 apresenta as informacGes da criacdo de alevinos de Tilapia, fornecidos
pela empresa AAT International - BA, no ano de 2014, no qual ainda ndo havia ocorrido
a implantacdo do programa sanitario na propriedade, sendo possivel observar um indice
de 61% de lucratividade nesta atividade produtora, com um Custo Total Anual de R$
3.228.456,44.

Tabela 4: Indicadores de Rentabilidade da Criacdo de alevinos de Tilapia da propriedade
AAT International, Estado da Bahia, 2014
INDICADORES DE RENTABILIDADE

Antes da implantacé@o do programa sanitario (2014)

ITEM Valor
Producao/ano alevinos (2014) — mil 75.447
Preco / milheiro (1,5-29) (R$) 110,00
Receita Bruta (R$) 8.299.170,00
Custo Total Anual (R$) 3.228.456,44
Resultado Operacional (R$) 5.070.713,56
indice de Lucratividade (%) 61,10
Producao de Equilibrio (mil alevinos) 29350
Preco de Equilibrio (R$/mil alevinos) 42,79

As tabelas 5 e 6 possuem informacoes referentes a COT, producéo e lucratividade
desta atividade apds a implantacdo do programa sanitario, fornecido por uma empresa
terceirizada. A partir deste periodo iniciou-se também a cria¢do de juvenis de Tilapia,
além da principal atividade da AAT international, que é a criacdo de alevinos de Tilapia.
Observa-se na tabela 5 um indice de lucratividade de 71%, superior a 2014, quando ndo
havia a implantacdo do programa sanitario e de 65% em 2016.

Pode-se observar nas tabelas 5 e 6, 0 aumento significativo na criagéo de alevinos
e juvenis de Tilapia, entre os anos de 2015 e 2016, nesta propriedade. Essas informacdes
podem ser comparadas e confirmadas através de dados do IBGE (2015) e no trabalho
realizado por Vidal (2016), ambos mostram que em 2015, a producdo de alevinos da
Regido foi de 255.873 milheiros, o que correspondeu a 27,0% do total produzido no pais.

Com destaque para o Estado da Bahia com 123,04% em relacéo a 2014, 0 que representou
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32.702 milheiros de alevinos a mais, este elevado incremento ocorreu quase que

totalmente no municipio de Paulo Afonso, na Bahia.

Tabela 5: Indicadores de Rentabilidade da Criacédo de alevinos de Tilapia da propriedade
AAT International, Estado do da Bahia, 2015
INDICADORES DE RENTABILIDADE
Apos a implantacgdo do programa sanitério (2015)

ITEM Valor
Producao/ano alevinos (2015) — mil 77.261
Producéao/ano juvenis (2015) - mil 17.994
Preco / milheiro alev (1,5-2g) (R$) 120,00
Preco / milheiro juv (20-25¢g vac.) (R$) 515,00
Receita Bruta (R3) 18.538.230,00
Custo Total Anual (R$) 5.301.073,83
Resultado Operacional (R$) 13.237.156,17
indice de Lucratividade (%) 71,40
Producao de Equilibrio (mil alevinos) 44176
Producao de Equilibrio (mil juvenis) 10293
Preco de Equilibrio (R$/mil alevinos) 68,61
Preco de Equilibrio (R$/mil juvenis) 294,60

E possivel observar, que em relagdo aos Custo Operacionais Totais, houve
aumento de 20% nas operacdes manuais, decorrente da implantacdo do programa
sanitario, tornando o COT superior em 64,2% com 0 programa sanitario. O aumento na
utilizacdo ap6s a implantacdo do programa sanitario foi superior em 263,5% para 0
programa sanitario no gasto com insumos, considerando neste a importancia da aplicacdo

das vacinas e na producdo de alevinos e juvenis.

Para Schalch (2005) e Figueiredo (2016), pratica de prevencao as doencas leva a
um maior custos durante o processo produtivo para os produtores, porém se fazem
necessarias, pois as praticas de manejo sanitario podem e devem ser realizadas para evitar
a introducdo de novos agentes patogénicoso, assim o controle sanitario da producéo é
importante, pois um animal saudavel tera um bom desempenho produtivo, originando

produtos com boas caracteristicas e sem riscos ao consumidor.
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Tabela 6: Indicadores de Rentabilidade da Criacédo de alevinos de Tilapia da propriedade

AAT International, Estado do da Bahia, 2016

INDICADORES DE RENTABILIDADE

Apo6s a implantagdo programa sanitario (2016)

ITEM Valor
Producéo/ano alevinos (2016) — mil 1
Producao/ano juvenis (2016) - mil 11.460
Preco / milheiro alev (1,5-29) (R$) 125,00
Preco / milheiro juv (20-25¢g vac.) (R$) 530,00
Receita Bruta (R$) 15.501.550,00
Custo Total Anual (R$) 5.301.073,83
Resultado Operacional (R$) 10.200.476,17
indice de Lucratividade (%) 65,80
Producédo de Equilibrio (mil alevinos) 42409
Producao de Equilibrio (mil juvenis) 10002
Preco de Equilibrio (R$/mil alevinos) 70,29
Preco de Equilibrio (R$/mil juvenis) 462,57

A figura 8 mostra os resultados do total de alevinos e juvenis produzido nos anos

de 2014, 2015 e 2016, os quais tiveram diferencas significativas. No ano de 2014 ndo

havia a implantacdo do programa sanitario, ja em 2015 e 2016 apds a implantacdo deste

programa observou-se um aumento significativo do total produzido de 26% em 2015 e

em 2016 uma diminuicdo de 20% a qual pode ser justificada pela auséncia do técnico

responsavel pelo acompanhamento peculiar da producéo.

95255

75447

79422

2014 2015

Total produzido

2016

Figura 8: Total da Producéo (em quilogramas) de alevinos e juvenis da propriedade AAT
International — BA, referente aos anos de 2014, 2015 e 2016
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Pode-se observar na figura 9 que os resultados tiveram diferencas significativas,
em que o COT obteve um aumento em 2015, em relacdo a 2014, pois neste periodo houve
a implantagdo do programa sanitario, e se manteve em 2016. Porém em a lucratividade,
apesar de ter um aumento em 2015, obteve uma queda 11% em relacdo a 2015, em 2016,
uma hipotese bem contundente € de que com a saida do técnico os procedimentos foram
alterados. Para Barroso (2015) é fundamental aplicar na criacdo boas praticas de manejo,
cuidados sanitarios, controle reprodutivo e, por vezes, oferta de peixes melhorados e

servigos de assisténcia técnica.

13.237.156,17

10.200.476,17

5.070.713,56 5.301.073-83 5-301.073,83
3.228.456,44
2014 2015 2016
Lucratividade COoT

Figura 9: Resultados Operacionais da propriedade AAT International — BA, referente aos
anos de 2014, 2015 e 2016.

E ainda, segundo MAPA (2017), garantir a sustentabilidade dos sistemas de
producdo de animais aquéticos e a sanidade da matéria-prima obtida a partir dos cultivos
nacionais. A norma foi elaborada para assegurar a prevencao, o controle e a erradicacao
de doencas nos sistemas de producdo de animais aquaticos, contribuir para 0 aumento da
produtividade e, consequentemente, da oferta de pescado para o abastecimento do

mercado interno e externo.

Os indices de lucratividade (IL) obtidos nesta pesquisa demonstraram ser mais
vantajoso o investimento em empreendimentos realizado apds a implantacéo do programa
sanitario em que houve, melhor lucratividade, principalmente devido ao maior aumento

juvenis (57%) comparativamente a 2016, a lucratividade apds programa sanitario em
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2016 obteve apenas 7,7% de aumento no IL; entretanto pode reforcar com o programa

sanitario em 2015 (aumento préximo de 17% para a lucratividade).

Além do aumento da cria¢do e consequentemente da receita do produtor, segundo
0 MAPA, o gerenciamento dos programas de salde animal visa fortalecer a situacdo do
pais, mediante aplicacdo de diretrizes de prevencao, vigilancia, controle e erradicacao de
doencas dos animais terrestres e aquéaticos, se tornando entdo, essencial para prevencao

de doengas e desenvolvimento desta cadeia produtiva.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

A aquicultura, principalmente a piscicultura, € um setor do agronegécio que
possui grande importancia para 0 mundo, nao sendo diferente para o Brasil, pois este esta
em constante expansao e o setor piscicola vem para somar neste desenvolvimento, como
gerador de emprego e renda, sendo responsavel por inserir bilhdes na economia mundial,
além de contribuir para a seguranca alimentar e conservagao de espécies por reduzir a

pressdo da pesca extrativista.

Como uma cadeia produtiva pecuaria relativamente nova, a piscicultura possui
fatores relacionados a ela que se tornam obstaculos determinantes para 0 aumento da
produtividade, principalmente fatores relacionados a fase inicial da criagdo (alevinos e
juvenis). Esta fase se torna susceptivel a acarretar enfermidades, necessitando de
investimentos especificos e acompanhamento peculiar, logo este trabalho teve o intuito
de comprovar através de dados técnicos a importancia destes fatores para um aumento da
producéo e consequentemente lucratividade para o produtor. Para tanto, considera-se a
alevinagem, como sendo a fase de desenvolvimento em que se encontra a base para uma
producdo rentavel e lucrativa de toda a cadeia, o que justifica a atencdo especial que esta

recebendo nos Gltimos anos.

De acordo com o0s objetivos propostos a pesquisa preocupou-se em levantar e
analisar os custos e a viabilidade da implantacdo do pacote sanitario da criacdo de
alevinos e juvenis de Tilapia. A partir da analise dos resultados obtidos, constatou-se que

a atividade desenvolvida na propriedade apresentou um resultado positivo.

Logo, pode-se considerar que a receita bruta (RB), os resultados operacionais
(RO), o indice de lucratividade (IL), das atividades desenvolvidas, na propriedade AAT
International em Paulo Afonso no Estado da Bahia, durante os anos de 2014, 2015 e
2016, apo6s serem comparadas, atestaram a viabilidade econémica da implantacdo do

programa sanitario.

Para realizacdo de trabalhos futuros, hd a possibilidade de realizar um
levantamento das fungBes da assisténcia técnica, destacando a importancia de um
profissional habilitado para o acompanhamento peculiar nas etapas de desenvolvimento
na piscicultura, tendo em vista que neste trabalho houve uma diferenca significativa com

a saida do técnico responsavel pela implantacdo do programa sanitario.
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CONSIDERACOES FINAIS

A aquicultura tem se tornado um importante setor das atividades agropecuarias,
contribuindo para o agronegocio brasileiro. Este estudo enfatizou a importancia da
aquicultura para o mundo e para o Brasil, os fatores relacionados a ela e obstaculos
determinantes a sua produtividade.

Observou-se que ha resisténcia de muitos piscicultores em investir em
tecnologias, afetam fatores relacionados a sanidade animal, principalmente a fase inicial
(alevinos e juvenis), pois nesta etapa de desenvolvimento 0s animais estdo mais

susceptivel a contrair doencas e carrega-las a fase de engorda.

A andlise comparativa da viabilidade econémica sore a implantagdo de programa
sanitario, de uma propriedade com producdo significativa, mostra que o investimento
neste programa € vidvel, pois tem retorno positivo aumentando a criacdo e

consequentemente a receita do produtor.

A aquicultura, bem como a piscicultura é uma fonte de proteina, pois a mesma
contribui para a seguranca alimentar, para o agronegdcio, movimentando o assim a
economia mundial. O Brasil possui todo um potencial a ser pode explorado, recebendo a
devida atencdo, podera alavancar a produtividade deste setor. Para tanto, 0 aumento na
producdo de peixes no Brasil dependera da implantacdo de programas sanitarios.
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